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Aufgabenstellung

Weiden-Auwailder geh6ren zu den prioritdren Lebensraumtypen gemaR der Richtlinie 94/43/EWG des
Rates vom 21.Mai 1992 zur Erhaltung der natiirlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und
Pflanzen (FFH-RL); dartiber hinaus zahlen die tidebeeinflussten Auspragungen dieses Auwaldtyps zu
den am starksten bedrohten Lebensraumen Uberhaupt, woraus sich eine besondere Verpflichtung fir
den Erhalt und die Entwicklung dieser Biotope fiir das Land Niedersachsen ergibt.

Zur genaueren Betrachtung der Erhaltungs- und Entwicklungsméglichkeiten von Weiden-Auwaldern
im Emsastuar hat der NLWKN Geschéftsbereich IV —Regionaler Naturschutz— im Auftrag® des Nieder-
sachsischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz und in fachlicher Abstimmung
mit dem NLWKN Geschaftsbereich IV —Landesweiter Naturschutz— das vorliegende Fachgutachten er-
stellt.

Dieses soll unter anderem die Frage klaren, wie die in der Schutzgebietsverordnung zum NSG ,,Un-
terems” flr den prioritdren Lebensraumtyp (LRT 91E0*) ,,Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)” formulierten Erhaltungsziele vor dem Hinter-
grund EU-rechtlicher Verpflichtungen? zu konkretisieren sind. Die Rahmenbedingung fiir die gebiets-
spezifische Ableitung und Konkretisierung bilden unter anderem die temporar und dauerhaft auftre-
tenden Salzgehalte als gegebene Kennwerte der Wasserbeschaffenheit der Tideems mit Auswirkung
auf die tidegepragten Auenwalder.

Dazu sind in Teil A des Gutachtens verschiedene rechtliche und fachliche Grundlagen zusammenge-
stellt sowie die standortlichen Besonderheiten des LRT 91E0* im Emsastuar ausgefiihrt. Es wird dabei
auch auf die Veranderungen der Salinitatsverhaltnisse, wie sie in den letzten ca. 15 Jahren im
Emsastuar beobachtet werden, ndher eingegangen und ihr moglicher Einfluss auf die raumliche Aus-
breitung sowie den Zustand der Weiden-Auwalder beschrieben. Als Basisdaten wurden hierfir die
Messungen von Bodensalzgehalten an ausgewahlten Auwald-Standorten sowie die Abschatzung der
Haufigkeit der Uberflutung der Bestidnde aufgrund ihrer Hohenlage herangezogen. AuRerdem erfolgt
eine Bewertung der Deichvorlander bezliglich ihres Potenzials zur mittelfristigen Entwicklung weiterer
Auwald-Biotope sowie zur strukturellen und funktionalen Verbesserung bestehender Geholzbiotope.
Zur Dokumentation des aktuellen Erhaltungszustandes des LRT und seiner Verbreitung in den Vorlan-
dern des Betrachtungsraumes des Gutachtens werden die Ergebnisse verschiedener Bestandserfas-
sungen von Weiden-Auwald-Biotopen herangezogen.

Auf Basis dieser Grundlagen wird in Teil B ein Leitbild fir die Erhaltung und Entwicklung des LRT im
Emsastuar erstellt, das auch die Bedeutung der salzbeeinflussten Standorte fiir die Erreichung des Ge-
samterhaltungsziels, den glinstigen Erhaltungszustand auf biogeografischer Ebene, einbezieht. Dabei
werden Quantifizierungen hinsichtlich des anzustrebenden Flachenumfangs, den strukturellen und
funktionalen Zusammenhangen sowie eine raumliche Zuordnung von Potenzialflachen vorgenommen.

Diese Orientierungswerte konnen als fachliche Empfehlung fiir die Formulierung von notwendigen Er-
haltungszielen und -maBnahmen bezliglich der Weiden-Auwalder bei der zukiinftigen Erstellung eines
Managementplans fiir das FFH-Gebiet 002 verwendet werden.

Des Weiteren konnen diese als konkretisierte Priifgrundlage bei der Ermittlung und Bewertung mogli-
cher plan- oder projektbezogener Auswirkungen im Rahmen von Fauna-Flora-Habitat-Vertraglichkeits-
prifungen (FFH-VP) herangezogen werden.

! Erlass des Niedersichsischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz vom 11.07.2019
2 Vorgaben der FFH-RL: Art. 6 Abs. 1 und Abs. 2 Verschlechterungsverbot und giinstiger Erhaltungszustand auf
biogeografischer Ebene
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Teil A: Fachliche Grundlagen zu den standortlichen Bedingungen, der
Auspragung sowie der Verbreitung des LRT 91E0* im Emsastuar

1 Rechtliche Vorgaben und Handlungsrahmen
1.1 Gesetzliche Grundlagen

Rechtsgrundlagen Regelungsinhalte
§ 31 BNatSchG (zu Art. 3 FFH-RL) Aufbau und Schutz des Natura 2000-Netzes

§ 32 Abs. 1 BNatSchG (zu Art. 4 Abs. 1 FFH-RL | MaRgaben fiir die Gebietsauswahl
und Art. 4 Abs. 1 und 2 EU-Vogelschutzrichtlinie)
§ 32 Abs. 2-4 BNatSchG (zu Art. 6 Abs. 1 und 2 | Erklarung der Natura 2000-Gebiete zu geschiitzten

FFH-RL) Teilen von Natur und Landschaft
§ 32 Abs. 3i.V.m. § 7 Abs. 1 Zf. 9 BNatSchG | Festlegung von Erhaltungszielen und noétigen Mal3-
(zu Art. 6 Abs. 1i.V.m. Art. 1a) und e) FFH-RL) nahmen

§ 32 Abs. 5 BNatSchG (zu Art. 6 Abs. 1 FFH-RL) | Aufstellung von Bewirtschaftungsplanen fir Na-
tura 2000-Gebiete

§ 33 BNatSchG (zu Art. 6 Abs. 2 FFH-RL) Verschlechterungsverbot;

§ 34 BNatSchG (zu Art. 6 Abs. 3 und 4 FFH-RL) Regelung fir die Prifung der Zulassigkeit von Pla-
nen und Projekten

§ 21 Abs. 1-3 BNatSchG (zu Art. 10 FFH-RL) Verbesserung des Netzzusammenhangs liber die
Forderung verbindender Landschaftselemente

§ 44 BNatSchG (zu Art. 12 FFH-RL) Besonderer Artenschutz

§ 6 Abs. 3 BNatSchG (zu Art. 11 FFH-RL) Uberwachung des Erhaltungszustandes

Art. 17 FFH-RL Bericht an die EU-KOM uber Erhaltungszustand so-

wie durchgefiihrte MaBnahmen
Tabelle 1-1 Rechtsgrundlagen im Zusammenhang mit dem Aufbau und Management des Natura 2000-
Netzes

1.2  Natura 2000-Gebiete im Emsastuar

Das Emsastuar untergliedert sich in einen dueren Bereich, den Dollart mit der AuRenems, und einen
inneren Bereich, der die tidebeeinflussten Anteile der Unterems umfasst. Dieser Bereich der Ems
wurde aufgrund seiner groRen Bedeutung fir den Erhalt und die Entwicklung der dstuartypischen Le-
bensraume mit ihren charakteristischen Pflanzen- und Tierarten, insbesondere den zahlreichen Brut-
und Gastvogeln, in Form mehrerer Natura 2000-Gebiete an die EU-Kommission als Teile des koharen-
ten okologischen Netzes gemeldet (vgl. Abb. 1-1).

Im Betrachtungsraum dieses Gutachtens (siehe Kap. 1.3) liegt das FFH-Gebiet 002 ,,AuBenems und Un-
terems”, das teilweise durch das EU-Vogelschutzgebiet (EU-VSG) V 10 ,Emsmarsch von Leer bis Em-
den” sowie zu einem geringen Anteil durch V 04 ,Krummhorn“ Gberlagert wird. Charakteristisch flr
das FFH-Gebiet 002 sind laut Standarddatenbogen?® (SDB) neben der tiefen Fahrrinne die Flachwasser-
bereiche und vegetationslosen Watten, die Salzwiesen und brackwassergepragten Réhrichte sowie die
schwaécher salzwasserbeeinflussten Flussmarschen mit unterschiedlichem Griinland, Flussréhricht,
Staudenfluren und Gehoélzbiotopen. GemaR den Vorgaben der FFH-Richtlinie und der EU-Vogelschutz-

3 Mit Standarddatenbogen (SDB) sind an dieser Stelle die ,Vollstindigen Gebietsdaten” gemeint. Diese enthalten
die komprimierte Zusammenstellung aller fiir den SDB eingegebenen Daten; vgl. ,Hinweise zu den vollstandigen
Gebietsdaten der FFH-Gebiete Niedersachsens, NLWKN 2019f
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richtlinie, die durch das BNatSchG in nationalstaatliches Recht umgesetzt wurden, sind die Na-
tura 2000-Gebiete zu geschiitzten Teilen von Natur und Landschaft* zu erkldren und die entsprechen-
den Erhaltungsziele sowie die daraus abgeleiteten Gebote und Verbote sowie Pflege- und Entwick-

FFH-Gabiate
[.] 001 Nationalpark Nds. Wattenmeer
1002 Aulenems und Unterems

[ 004 Grofies Meer, Loppersumer Meer
005 Fehntier Tief und Umgebung

S M3Ems
51173 Hund und Paapsand
EU-VSG
[ vot Nes. und
7] vo4 Krummhem
[_A V06 Rneideriand
VOT Fehnijer Tie
7 V0% Ostfriesische Meare
7]V 10 Emsmarsch von Leer bis Emden

ITER ==

| 1W18 Emstal von Lathen bis Papenburg

T

F_1ve0 Hund und Paapsand
[ Niederlandisches Natura 2000-Gebiet Eems-Dollard
1 Naturschutzgebiete
f [CnsG Augenems
CINSG Unterems
[/ [CINSG Emsaven zwischen Herbrum und Vellage
A des Gewassers
[ Fiisse der Marsch
| |Ubergangsgewasser
Mafistab 1 200 000 \ ] 125 25 5Km
g Daturs: 15 holi 2019 li’l
?} adeikhanhe Lt
4 AT e, e
A === (Ban
5 NLWKN
e cor earargronduge:
Kirtenarundisgs TE 200 gt Ealask e aitng © M9

Abbildung 1-1 Ubersicht Natura 2000-Gebiete im Emséstuar

4gemaR § 32 Abs. 2 und 3 BNatSchG
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Das FFH-Gebiet 002 einschliefilich der tberlagernden EU-VSG-Anteile wurde durch die NSG-Verord-
nung ,Unterems” vom 30.5.2017 und die NSG-Verordnung , AuRenems” vom 14.12.2018 EU-rechts-
konform gesichert. Die im FFH-Gebiet 002 signifikanten Vorkommen des LRT 91EQ* liegen ausschliel3-
lich in den Deichvorlandern, die im Giiltigkeitsbereich der NSG-Verordnung ,,Unterems” liegen. Die
Tabelle 1-2 gibt eine Ubersicht des allgemeinen und besonderen Schutzzweckes im NSG Unterems.

Natura Allg. Schutzzweck ge- | Besonderer Schutzzweck gemaR § 32 Abs. 3 BNatSchG:
2000-Ge- maRk § 23 Abs. 1 Erhaltung und Wiederherstellung gilinstiger Erhaltungszu-
biet BNatSchG stande insbesondere

FFH 002 Erhalt und Forderung | 1130 Astuarien

»Auenems | des Makro- . 1140 Vegetationsfreies Schlick-, Sand- und Mischwatt
und zoobenthos und ei-

Unterems” | ner charakteristi- 1330 Atlantische Salzwiesen

schen Abfolge astu-
artypischer Biotope
sowie als potenziel- | 91E0* Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior

len Lebensraum fiir Finte (Alosa fallax)
den Fischotter

6430 Feuchte Hochstaudenfluren

Flussneunauge (Lampetra fluviatilis), Meerneunauge (Petrom-
yzon marinus)

Teichfledermaus (Myotis dasycneme)

Erhaltung und Forderung eines langfristig (iberlebensfahigen
Bestandes der wertbestimmenden Arten
V 10 Ems- Erhalt und Forderung | Brutvogel: Sabelschnabler, Rohrweihe, Wachtelkonig, Blau-

marsch von | ungestorter Brut-, kehlchen, Kiebitz, Rotschenkel, Uferschnepfe
Leer bis Ruhe- und Nahrungs- | Gastvogel: Sabelschnabler, Weillwangengans, Blassgans,
Emden flachen Graugans, Kiebitz, Pfeifente, Regenbrachvogel, Uferschnepfe

Tabelle 1-2 Schutzzweck des NSG Unterems; Verordnung vom 30.05.2017 - Auszug-

Hinsichtlich der Weiden-Auwalder werden in der NSG-Verordnung ,Unterems” folgende Erhaltungs-
ziele fur den LRT 91E0* formuliert (Auszug):

Erhaltungsziel sind Wiilder, die verschiedene Entwicklungsphasen in mosaikartiger Verzahnung aufwei-
sen, aus standortgerechten, autochthonen Baumarten bestehen und einem naturnahen Wasserhaus-
halt durch periodische Uberflutungen unterliegen; sie enthalten einen hohen Alt- und Totholzanteil,
Héhlenbdume und spezifische auentypische Habitatstrukturen (wie feuchte Senken, Tiimpel und Ver-
lichtungen) mit besonderer Bedeutung fiir die Artenvielfalt; der Flcichenanteil der Weiden- Auwdilder im
Schutzgebiet ist bestindig oder nimmt zu; charakteristische Tier- und Pflanzenarten der Weiden-Au-
wdlder kommen in stabilen Populationen vor.

Ein Ziel dieses Gutachtes ist es, die in der NSG-VO formulierten Erhaltungsziele fiir den LRT 91E0* mit
starkerem Bezug zu den Standortbedingungen in der brackwassergepragten Tideaue der Unterems
naher auszufiihren. Dabei wird prazisiert, welche Erhaltungsziele kurz- und mittelfristig erreichbar und
welche ErhaltungsmalRnahmen fiir die Gewahrleistung des guten Erhaltungsgrades (EHG) auf Gebiets-
ebene notwendig sind.
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1.3 Abgrenzung des Betrachtungsraumes

Der Betrachtungsraum des Gutachtens umfasst den Teil des NSG ,,Unterems”, in dem die signifikanten
Vorkommen des LRT 91E0* des FFH-Gebietes 002 liegen bzw. der aufgrund der Standortverhaltnisse
potenziell fur den LRT 91E0* geeignet ist, sowie die sich sidlich anschlieRenden tidegepragten Vor-
landbereiche bis zur Halter Bri-
cke bei Papenburg und den Teil
der Leda unterhalb des Leda-
Sperrwerks bis zur Einmindung in
die Ems. Diese in der Karte 1-3 als
Erweiterungsgebiete bezeichne-
= ten Vorlandbereiche liegen zwar
auBerhalb der Natura 2000-Ku-
lisse, bilden allerdings mit den
FFH-Gebieten 002 ,Unterems”
und 013 ,,Ems” einen funktional
- zusammenhangenden Lebens-
raum fiir bestimmte wasserge-
bundene Tier- und Pflanzenarten
sowie deren Lebensgemeinschaf-

v s ten.
oster )/ \ \

5) Die Vorlandbereiche sind fiir den
. Erhalt und die Entwicklung der ti-
\, degeprigten Weiden-Auwilder
/an der Unterems zwischen Papen-
burg und Leerort von besonderer
Bedeutung, da sich hier die Ab-
_ schwachung des Brackwasserein-
Naturschutzfachliches Gutachten flusses (vgl. Tab. 2-2) vollzieht, so

Erhaltung und Entwicklung des | dass hier die abiotischen Wachs-
FFH-LRT 91E0* im Emséstuar

L' tumsbedingungen flir Weiden-
Betrachtungsraum | Auwalder gilnstiger sind als auf
232019 Erfassung LRT 91E0* in FFH 002 |/ den m[]ndungsnéheren Vorlén—
[ZZ2 2019 Erfassung 91E0* auBerhalb FFH [/
1 Anteil NSG Unterems dern unterstrom von Leerort.

) Erweiterungsgebiet: Leda unterhalb

Leda-Sperrwerk AuBerdem stellen die Gewdésser-

Qoo NN

Erweiterungsgebiet: Unterems bis | . . .

I fatter Briicke - abschnitte und Vorldnder fur

_ ® Ems Flusskilometer mehrere Arten des Anh. Il der
fj MR 17RO 5 g 4 ziomeer [, FFH-Richtlinie  einen  wichtigen

B ain N Teillebensraum dar.
T NLWKN Fir das FFH-Gebiet 013 wird der-

zeit ein Managementplan erstellt;
. daher werden die starker limnisch

i

Karengrundiage | Erstellt am:
TH 200 26, Sept. 2018

' Wléaf’l":;\ N ~ gepragten Vorlander der Un-
N it =7/ o S Te ppTE : .
' /T ] NSy /AR S s terems, mit Ausnahme eines
< =77 RN L e g 7 g ,'_r"\l /S “' Yo !
=\ W\ SN WS fehn TS }_q{[g_;_'{,e LRT 91E0*-Bestandes, der am

Abbildung 1-2 Betrachtungsraum des Gutachtes und Lage der LRT-
Bestdnde (Abktirzungen vgl. Tab. 3-3)
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Borsumer Siel liegt und im Rahmen dieses Gutachtens als Referenzstandort herangezogen wird, hier
nicht weiter betrachtet.

2 Kurzcharakterisierung des Emsastuars und des Betrachtungsraumes

#.1  Naturrdaumliche Verhaltnisse

Der Betrachtungsraum gehort zum tidebeeinflussten Abschnitt der Unterems; naturrdaumlich wird er
der Region 1.2 ,Watten und Marschen” zugeordnet und liegt dort in der Haupteinheit 610 ,Emsmar-
schen”. Auf Ebene der Europdischen Union gehort die naturrdumliche Einheit zur atlantischen biogeo-
grafischen Region, die In Niedersachsen neben dem Marschland die Norddeutsche Geest, die Linebur-
ger Heide sowie die Borden umfasst. Klimatisch wird die atlantische Region durch gemaRigte/humide
Verhaltnisse gepragt. Die ausgedehnten Flussmarschen haben sich in den Urstromtalmiindungen
durch den nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstieg, Gezeitenstrome und durch die Ablagerung von ma-
rinen und fluviatilen Sedimenten ausgebildet. An der Unterems haben sich beidseitig weitrdumig aus-
gedehnte Fluss-Seemarschen entwickelt, die rechtsemsisch den Untereinheiten ,, Oldersumer Marsch”
und , Oberledinger Marsch” sowie linksemsisch der Untereinheit ,,Rheiderland” zugeordnet werden.
Ihre hochsten Bereiche liegen in direkter Emsnédhe, wo sich die Mehrzahl der Marschensiedlungen be-
fand, die auf eine historische Besiedelung des Gebietes seit ca. 1000 n. Chr. hinweisen. Dagegen fallen
die Gelandehdhen in Richtung des Binnenlandes bis stellenweise unter Meeresniveau ab; Siedlungen
wurden hier insbesondere auf Warften errichtet. Durch Deichbau und die Anlage von ausgedehnten
Grabensystemen und Sielen konnte das fruchtbare Marschland entwdassert und landwirtschaftlich
nutzbar gemacht werden. Die binnendeichs liegenden Altmarschen wurden nun auch im Winter nicht
mehr Uberflutet und sind daher entsalzen und weitgehend entkalkt, wahrend die AuRendeichsflachen
von unreifen See-, Brack- und Flussmarschen eingenommen werden, die durch feuchte bis nasse, in
unterschiedlichem MaRe salzhaltige und sehr feinkornige Substrate gekennzeichnet sind. (IBP Ems
2016, RROP LK Leer).

2.2 Historische Entwicklung und wasserbauliche Malknahmen im Emsastuar

Loa:

Die Entwicklung des Emsastuars wurde wesentlich durch Meereseinbriiche bei schweren Sturmfluten
gepragt, in deren Folge der Dollart im16. Jhd. seine groRte Ausdehnung als tideoffene Brackwasser-
bucht erreichte. Gleichzeitig wurde zu dieser Zeit damit begonnen, einerseits durch Landgewinnungs-
maRnahmen im Dollart Flachen zurlickzugewinnen und andererseits die Flussauen der Unterems durch
Eindeichung und Rodung der Auwalder landwirtschaftlich nutzbar zu machen. Dies fiihrte unter ande-
rem zu einer starken Verkleinerung der natiirlichen Uberflutungsbereiche des Emséstuars, in deren
Folge die Tidewelle weiter nach oberstrom auflaufen konnte.

MThw MTnw Mittlerer Tidehub Flutstrom-
dauer
Pegel 1933 | 2001 | 2011 | 1933 | 2001 | 2011 | 1933 | 2001 | 2011 | 2008

1937 | 2010 | 2015 | 1937 | 2010 | 2015 | 1937 | 2010 | 2015
Terborg 1,67 | 1,67 -1,80 | -1,80 3,36 | 3,47 | 5:51
Leerort 1,40 |1,77 | 1,77 |-1,03 |-1,70 |-1,83 | 2,43 |3,46 | 3,60 |5:02
Papenburg | 1,41 |190 |189 |-0,03 |-1,63 |-1,80 | 1,71 |3,53 | 3,69 | 4:06
Herbrum 1,70 {198 |197 0,71 |-0,72 | -0,98 | 0,99 |2,72 | 2,95 | 3:30

Tabelle 2-1 Anderungen des MThw und des MTnw bezogen auf m iiber NHN sowie des Tidehubs in m
Pegeldaten 2001 - 2015 WSA Emden 2016; Daten 1933 -1937 aus der Studie OSL (2018)
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Durch den Bau des Wehrs bei Herbrum (1897 bis 1899) wurde der Tideeinfluss in der Unterems be-
grenzt. Weitere Mallnahmen, wie der Durchstich von Mdandern und Sohlvertiefungen, die zur besse-
ren Schiffbarkeit der Ems wiederholt durchgefiihrt wurden, fihrten zur Veranderung der Tidedynamik,
die besonders durch die Erhohung des mittleren Tidehubs, den Absunk des MTnw, den Anstieg des
MThw und die Verkiirzung der Flutstromdauer charakterisiert ist (vgl. Tab. 2-1).

%

2.4 Astuarine Charakteristika und abiotische Gradienten

Astuare stellen Ubergangssysteme bzw. Verbindungsglieder zwischen marinen und limnischen Lebens-
raumen dar; sie sind von hoher Dynamik gepragt und weisen verschiedene chemo-physikalische Gra-
dienten auf, die insbesondere jahreszeitlich bedingten Schwankungen unterliegen, allerdings auch in
den letzten Jahrzehnten dauerhafte Verdnderungen erfahren haben. Des Weiteren erfiillen Astuare
umfangreiche Okosystemleistungen z.B. als Orte mit hoher Primdrproduktion (Funktion als CO,-Senke
durch Assimilationsprozesse, unterste Stufe der Nahrungskette) und Rdume zur Regulation von Hoch-
und Niedrigwassern, beispielsweise durch Verzogerung des Niederschlagsabflusses oder Dampfung
des Wasserstandabfalls, sowie als Sedimentationsraum, in dem Geschieberegulation und die Re-
tention von Kohlenstoff, Stickstoff und Phosphor stattfinden kann (BIOCONSULT 2018). Wesentliche,
permanent ablaufende Prozesse stellen Erosion und Sedimentation dar. Sie fiihren natirlicherweise
zur Verlagerungen von Nebenarmen und Sanden sowie zu Uferabbriichen, werden allerdings durch
kiinstliche Uferbefestigung und Stromungsleitwerke weitgehend unterbunden. Bei Sturmfluten und in
Folge hoher Oberwasserzufliisse eintretende Ausuferungen kénnen dagegen immer noch zur Ab- und
Umlagerung groRerer Mengen an Sedimenten im Vorland fihren.

2.3.1 Lage und Veranderungen der Salinitatszonen in der Unterems

Im Ubergangsbereich zwischen Meer- und SiiBwasser bildet sich eine Brackwasserzone, die geméaR
dem ,Venediger Brackwassersystem*” (vgl. Tab. 2-2) durch Salzgehalte zwischen 0,5 und 18 %o gekenn-
zeichnet ist; sie wird auch als Ort maximaler tideinduzierter Salzgehaltsdifferenzen verstanden.

5-Jahres-Mittelwerte  der | 5-Jahres-Mittelwerte  der | Salinitat
Salzgehalte in PSU Salzgehalte in PSU
mit Staueinfluss ohne Stau

2001 | 2006 | 2011 | 2016 | 2001 | 2006 | 2011 | 2016 | Zonierung gemal | in PSU
- - - - - - - - Venediger Brack-
2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | wassersystem
Gander- | 9,4 10,4 | 12,4 | nd. |9,4 10,1 | 12,4 | n.d. | brackig- | meso- | 18 -3
sum marin halin
Terborg | 4,4 6,1 6,5 6,6 4,4 5,7 6,5 6,2
Leerort | 0,9 1,5 2,2 2,2 0,8 1,4 2,2 1,9 brackig- | oligo- | 3-0,5
Leda limnisch | halin
(Leer)
Weener | 0,5 0,7 0,9 1,1 0,5 0,7 0,9 1,0
Papen- | 0,4 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5 0,5 0,6

Mess-
station

burg
Her- kein Staueinfluss 0,4 0,5 0,5 0,5 SiBwas- | lim- <0,5
brum ser nisch

Tabelle 2-2 Mittelwerte der Salzgehalte; Datengrundlage Salzgehalt der Tide am Flutkenterpunkt (voll-
stdndige Daten im Anhang Tab. 9.1) und Salinitédtszonen gemdf3 Venediger Brackwassersystem an der
Unterems (Auszug limnisch bis mesohalin)

Natirlicherweise tritt hier im Wasserkorper eine erhéhte Schwebstoffkonzentration auf, die Gewas-
sersohle wird von einer Schlickschicht aus marinen und fluviatilen Feinststoffen (Schluffe und Tone)
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Uberlagert. Im urspringlichen Zustand der Ems lag das Trubungsmaximum mit ca. 200 mg/| bei
Gandersum; bei Leer wurden dagegen nur etwa 50 mg/| gemessen; dementsprechend wird die ur-
spriingliche Lage der der Brackwasserzone zwischen Gandersum und Leerort verortet. (Engels 2016a)

Die Festlegung der oberen Brackwassergrenze erfolgte an der Ems, anders als in den Astuaren von Elbe
und Weser, nicht auf der Grundlage des Venediger Brackwassersystems; dies ist im Wesentlichen da-
rauf zurlickzufiihren, dass die Ems durch Einleitung von Grubenwassern bei Ibbenbiihren bereits eine
Salzgrundlast von 0,5 PSU bis max. 0,9 PSU im Oberwasser aufweist (Erfassung an der Messstation
Herbrum/Heede, oberhalb des Wehres), so dass der Grenzwert von 0,5 PSU des Venediger Systems als
ungeeignet zur hydrologischen Bewertung betrachtet wurde. Daher umfasst laut StAWA Aurich die
Brackwasserzone im Emsastuar definitionsgemaR Salinitdten zwischen 1,8%. fiir die obere und 18 %o
fiir die untere Brackwassergrenze (IBL 1997). Die 1,8%0-Grenze (Jahresmittelwert) lag bis 2002 im Jah-
resmittel etwa bei Ems-km 20 (Jemgum) und wanderte danach langsam stromauf; sie liegt heute etwa
bei Ems-km 14 (etwas oberhalb der Leda-Miindung). Wahrend des hydrologischen Sommers ver-
schiebt sich die 1,8 PSU-Isohaline allerdings weiter stromauf und liegt inzwischen im Jahresmittel bei
Ems-km 6 (rd. 1 km oberhalb Weener).

Die Lage der Salinitatszonen wird kurz- und mittelfristig bei unverdanderter Gewassermorphologie v. a.
durch den Oberwasserzufluss, das Tidegeschehen und den Wind beeinflusst, sodass sich saisonale
Schwankungen ergeben. Der longitudinale Salinitatsgradient innerhalb des Emsastuars ist maRgeblich
fir das dichte-induzierte Strdmungsverhalten und vor allem fiir die groRraumige Astuarzirkulation ver-
antwortlich. Besonders im hydrologischen Sommerhalbjahr zeigt sich eine stromaufwartsgerichtete
Verlagerung der Isohalinen; dabei wurden in den Jahren 2016 bis 2018 jeweils in den Monaten Mai bis
September mittlere Salinitdten zum Zeitpunkt der Flutkenterung z.B. bei Leerort von 3,0 PSU, bei Wee-
ner von 1,6 PSU und bei Papenburg von 0,8 PSU gemessen (vgl. Tab. 3-5).

Zusatzlich wird im Emsastuar eine langfristige Veranderung des longitudinalen Salinitatsgradienten be-
obachtet; diese kann auf die Steigerung der Tidedynamik sowie die Abwandlung der Stromungs- und
Sedimentationsverhaltnisse zuriickgefiihrt werden und steht daher ursachlich mit den AusbaumafRi-
nahmen der letzten rund 30 Jahre in der Unter- und AuRenems in Zusammenhang. Der verstarkte see-
wartige Einfluss auf die Bewegungs- und Transportvorgange in der Unterems, wie am Pegel Leerort
deutlich zu verzeichnen, flihrt besonders zu erhéhten Salzgehaltsmaxima zum Ende der Flut sowie zur
Haufung und Verldngerung von Phasen der Uberschreitung erhdhter Salzkonzentrationen.

Seit ca. 15 Jahren wird in der Unterems jedoch eine stark veranderte Form des Salinitatsgradienten
beobachtet, obwohl der Ausbauzustand des Emssystems in diesem Zeitraum unverandert geblieben
ist. So wurde ab 2004 oberhalb von Terborg eine Korrelation der Salzgehaltsverdanderungen mit der
Intensitdt von Soleeinleitungen bei Ditzum (Ems-km 32,2) festgestellt, fiir die bis dahin kein signifikan-
ter Zusammenhang abgeleitet werden konnte. Der Solbetrieb zur Herstellung der Erdgaskavernen bei
Nittermoor wird mit Unterbrechungen bereits seit 1976 durchgefiihrt; dabei umfassen die Soleeinlei-
tungen bei Ditzum bis zu 900 m3/h mit einem mittleren Salzgehalt von etwa 300 g/I. Die Abhéngigkeit
der Salzgehaltsveranderung von den Soleeinleitungen verdeutlicht die langerfristigen Veranderungen
des Transportverhaltens im Emsastuar, eine Erklarung fir den plotzlichen Wandel der Salzverteilung
und der sprunghaften Zunahme ergibt sich daraus jedoch nicht (Engels 2016a).

Zusatzlich zum Langsgradienten bildet sich in der Tideems ein vertikales Salzprofil aus, das einerseits
auf der héheren Dichte salzhaltigen Wassers beruht und andererseits durch schwebstoffbedingte Dich-
teeffekte beeinflusst wird. Diese Schichtung tritt meist voriibergehend wahrend eines Tidezyklus auf,
kann aber auch langerfristig im Zusammenhang mit der Ausbildung von Flissigschlickhorizonten be-

NATURSCHUTZFACHLICHES GUTACHTEN - BEITRAG ZUR ZUKUNFTIGEN MANAGEMENTPLANUNG 14



= Niedersdchsischer Landesbetrieb fur

‘\/\' Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz Niedersachsen

NLWKN Betriebsstelle Brake- Oldenburg —

stehen (BfG 2017). Bei Wind- und Sturmtiden, in deren Folge der Wasserkorper weitgehend durch-
mischt wird, treten dagegen auch oberflaichennah héhere Salzkonzentrationen auf, sodass bei Ausufe-
rung stark salzhaltiges Wasser in die Vorlander gelangt.

Weitere vermutlich langfristige Veranderungen des Salinitatsgradienten sind durch Auswirkungen des
Klimawandels, wie dem prognostizierten Anstieg des Meeresspiegels (vgl. Kap. 3.8) zu erwarten.
Dadurch wird ein natirlicher Salzgradient mit Lage der Brackwassergrenze nicht stromaufwarts von
Leerort, wie er unter anderem in der Verordnung zum NSG Unterems als Erhaltungsziel fiir den LRT
Astuarien beschrieben wird, vermutlich nicht méglich sein.

Dementsprechend liegen die betrachteten Bestdnde des LRT 91EQ* zum Uberwiegenden Teil in den
brackwassergepragten Tideauen der Unterems, in denen der Salzeinfluss von den miindungsnachsten
Standorten bis zur Halter Briicke allmahlich abnimmt. Mit der Verschiebung der oberen Brackwasser-
grenze im Gewasser folgt mittelfristig auch eine Verlagerung der limnisch gepragten Auenlebensraume
stromaufwarts. Diese sich aus dem voraussichtlichen Flachenverlust an limnischen Auenlebensrdumen
ergebenden Konflikte bei der Umsetzung der FFH-RL bzw. bei der Erreichung der in der NSG-VO ,,Un-
terems” formulierten Erhaltungsziele des FFH-Gebietes im NSG sind im Rahmen des Natura 2000-Ge-
bietsmanagements naher zu betrachten.

Andererseits kénnen MalRnahmen, wie die derzeit in Planung befindliche Tidesteuerung (wasserbauli-
che MalRnahme nach Art. 10 des Vertrags ,,Masterplan Ems 2050) (iber eine Verbesserung der Sedi-
mentverhaltnisse (u.a. Schwéachung des Flutstroms, Reduzierung der Schwebstoffgehalte) bestenfalls
auch den stromaufgerichteten Salztransport schwachen, wodurch sich die Brackwasserzone wieder
seewarts verschieben kdnnte. Dadurch kdnnten weitere Vorlandflachen das Potenzial flir eine dauer-
hafte Etablierung von Weiden-Auwaldern erreichen. Die Entwicklung astuartypischer Lebensraume, zu
deren Ausstattung auch Weiden-Auwald-Biotope gehdren, wird auch durch die Anlage von Tidepol-
dern (zuklnftige MaRnahmen gemaR Art. 13 des Vertrags ,,Masterplan Ems 2050“) geférdert.

Fiir dieses Gutachten, insbesondere bei der in Kap. 3.5 vorgenommenen Abschatzung der mittelfristi-
gen Erhaltungs- und Entwicklungsmoglichkeiten des LRT 91E0*, werden die derzeit bestehenden Sali-
nitatsverhaltnisse zu Grunde gelegt.

2.3.2 Sedimentverhaltnisse

Die aktuellen Sedimentverhaltnisse sind durch eine Akkumulation feinkérniger anorganischer und or-
ganischer Triibstoffe im limnischen Bereich oberhalb der eigentlichen natiirlichen Tribungszone ge-
pragt; diese historische vom Ausbauzustand der Ems nur maRig beeinflusste Triibungszone wird, ba-
sierend auf Messungen aus den 1950er Jahren, zwischen Leerort und Gandersum mit einem Schweb-
stoffmaximum von rund 200 mg/| bei Gandersum verortet. Zusatzlich zur Erhéhung der Schwebstoff-
gehalte, die seit Ende der 1980er Jahre Jahresmittelwerte (Ermittlung durch Schépfproben) von ca.
1000 mg/| erreichen, zeigt sich eine deutliche Ausdehnung der Triibungszone, die inzwischen den ge-
samten Raum zwischen Gandersum und Herbrum einnimmt. Durch Sedimentations- und Resuspensi-
onsprozesse hat sich insbesondere zwischen Terborg und Papenburg eine stellenweise mehrere Meter
machtige thixotrope Schicht aus Flissigschlick gebildet. Dadurch kommt es hauptsachlich bei Nipp-
Tiden und mittleren Tiden zu einer Inversion des vertikalen Salzprofils, d.h. die Schichtung des Wasser-
korpers erfolgt durch Dichteeffekte, die nicht mehr ausschlieBlich durch den Salzgehalt, sondern zu-
satzlich durch die Suspensionskonzentration entstehen, so dass die salzhaltige Wasserschicht oberhalb
der Flussigschlickschicht liegt (NLWKN 2019b).
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3 Der Lebensraumtyp 91EO* im Emsadstuar

%1 Die potenziell nattrliche Vegetation eine Tieflandflussaue

Die potenzielle natlirliche Vegetation (pnV) wird als ein Mosaik pflanzlicher Schlussgesellschaften ver-
standen, die sich hypothetisch, d.h. ohne Fortdauer des anthropogenen Einflusses, an einem bestimm-
ten Ort in Folge der herrschenden abiotischen und biotischen Lebensraumbedingungen einstellen
wiirde. (Frey & Lésch 1998) Die Uberschwemmungsbereiche der mitteleuropéischen Tieflandfliisse
gliedern sich typischerweise in eine gehodlzfreie Aue und in gehdlzdominierte Bereiche, auf denen sich
als pnV Weichholz-Auwalder des Salicion albae und Hartholz-Auwalder (Alno-Ulmion) entwickeln wiir-
den. Auenvegetation wird allgemein als azonale Vegetation bezeichnet, da sie sich in dhnlicher floris-
tischer Zusammensetzung an allen Standorten ausbildet, die besonders stark durch die vorherrschen-
den Bodenparameter und das Relief gepragt werden und weniger durch klimatische Faktoren.

Spitzenhochwasser

Wasser | Anu- Flutrasen, Weiden-Ge- Weidenwald Eichen-Ulmen- Laubwald
ellen- | Flussréh- biisch Mischwald aulerhalb
flur richt der Aue

Phalaride- | Salic. triandro- | Salicetum albae Querco-Ulmetum
tum viminalis
geholzfreie Aue Weichholzaue Hartholzaue

Azonale Vegetation Zonale Vege-

tation

Abbildung 3-1 Querschnitt durch eine Flussaue; Vegetationsabfolge nach POTT 1996 (verdindert)

Auf den sehr oft Uberfluteten, aus lockeren Substraten bestehenden Uferbereichen des Eulitorals bil-
det sich eine Abfolge aus Pionierfluren und Pflanzengesellschaften der Flussréhrichte, GroRRseggen-
riede und feuchten Hochstaudenfluren. In diese Bereiche dringt das Mandelweidengebiisch (Ass. Sali-
cetum triandrae, Salicetum triandro-viminalis) als die am weitesten gegen das Gewasser vorgescho-
bene Gehodlzgesellschaft ein; diese Assoziation setzt sich gewdéhnlich nur aus den drei Weidenarten
Salix triandra, Salix viminalis und seltener Salix purpurea sowie verschiedenen Bastarden der genann-
ten Arten zusammen. Gelegentlich treten Jungstadien von Baumweiden der Arten Salix alba und Salix
fragilis hinzu. Landwérts im Ubergangsbereich vom Eulitoral zum Supralitoral schlieRen sich die Silber-
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weiden-Uferwaélder (Salicion albae) und der Bruchweiden-Auwald (Salicetum albo-fragilis) an. Auf ho-
her gelegenen Auenbdden, die durch bodenbildende Prozesse innerhalb der Weichholzaue aus der
regelmaRigen Uberflutungszone hinausgewachsen sind, bilden Einheiten der Traubenkirschen-Eschen-
und Eschen-Ulmen-Walder die Hartholzaue. (auch Ass. Querco-Ulmetum).

Insbesondere die Gehdlze wurde in der Vergangenheit durch Nutzung, z.B. als Brennmaterial oder zur
Gewinnung landwirtschaftlicher Nutzflachen stark zuriickgedrangt. Daher sind die heute noch vorhan-
denen Weichholz-Auwalder iberwiegend dulerst kleinteilige Relikte oder sie sind im Zuge einer Nut-
zungsaufgabe oder Nutzungsanderung auf landwirtschaftlichen Flachen durch Sukzession entstanden.

2.2 Erfassungskriterien des LRT 91EQO*

Nach dem Kartierschlissel fiir Biotoptypen in Niedersachen (Drachenfels 2016) werden die in Tabelle
3-2 aufgefiihrten Biotoptypen der Weiden-Auwalder und Weiden-Auengeblische dem Lebensraum-
typ 91E0* zugeordnet, sofern sie bestimmte Anforderungen insbesondere hinsichtlich ihrer Lage,
GroRe, Struktur und Biotopvernetzung erfiillen; dazu gibt Tabelle 3-1 eine Ubersicht.

Kriterium Zuordnung zum LRT
Lage ° zeitweise Uberflutete Flussauen; Ufer von FlieRgew&ssern/Altwéssern
Geholzarten e  Arten des Salicion albae und Salicion triandrae; max. 50 % Arten der

Hartholzaue

Baumweiden e  Vorkommen von baumférmige Exemplare der typischen Arten Salix
alba, Salix fragilis, Salix x rubens

junge Baumweiden | e  zusammenhdngende Bestande, auch Mischbestande mit Strauchwei-
den >3 m Hoéhe

Strauchweidenbe- e Geblsche mit eingestreuten Baumweiden (mind. 2 grofRe Baume je
stande 500-1000 m?) mit Nebencode WWT/WWS
. Bestdnde in unmittelbarer Nahe (bis 20 m) zu Baumweiden-Bestdnden

MindestgroRe e  500-1000 m?(z.B. flichig 20 x 25 m; mehrreihig 50 x 10 m); je geschlos-
sener ein Bestand, je mehr alte Baume desto kleiner darf die Flache sein

Deckungsgrad e zusammenhdngende Bestdnde ab einer Deckung von 50 %
. bei strukturreichen, flachigen Komplexen werden Geblisch-Stadien und
lichte Stellen in grolRerem Umfang mit einbezogen

Tabelle 3-1 Erfassungskriterien filir Weichholz-Auwdilder im Sinne des LRT 91E0* (Auszug aus Drachen-
fels 2014)

Im AuRendeichsbereich der Astuare sind fiir den LRT Weiden-Auwalder insbesondere die tidegeprag-
ten Biotoptypen (Untereinheiten BAT und WWT) der haufig Gberfluteten Marschbéden charakteris-
tisch, eingestreut in Senken und an verlandeten Altarmen treten auch sumpfige Auspragungen hinzu
(BAS, WWS). Gemal’ der Roten Liste der gefdhrdeten Biotoptypen Deutschlands (BfN 2017) gehoren
die tidebeeinflussten Auspragungen des FFH-LRT 91EQ0* zu den am starksten bedrohten Lebensraumen
Uberhaupt und sind besonders schiitzenswert. Eine Einschrdankung der Zuordnung der Biotoptypen
zum LRT 91EO*beziiglich der Beeinflussung des Auestandortes durch salzhaltiges Uberflutungswasser
gibt es nicht.
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Biotoptypen

BA Schmalblatt. Weidengebiische der Auen und Ufer | WW | Weiden-Auwalder

BAA | Wechselfeuchtes Weiden-Auengebiisch WWA | Weiden-Auwald der Flussufer
BAS | Sumpfiges Weiden-Auengebiisch WWS | Sumpfiger Weiden-Auwald
BAT | Tide-Weiden-Auengebisch WWT | Tide-Weiden-Auwald

FFH-LRT 91E0* Auen-Walder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion in-
canae, Salicion albae)

Lebensraumtypische Arten: Salix alba, S. fragilis, S. x rubens (Baumarten), S. purpurea, S. viminalis,
S. triandra (Straucharten), Aegopodium podagraria, Angelica archangelica, Calystegia sepium, Ga-
lium aparine, Petasites hybridus, Phalaris arundinacea, Rubus caesius, Urtica dioica (Krautschicht)
Untertypen BAS, WWS (sumpfige Standorte): Iris pseudoacorus, Glyceria maxima, Mentha aquatica,
Carex acutiformis

Tabelle 3-2 Haupt- und Untereinheiten der Biotoptypen der Weichholz-Auwdilder

o

2.3 Verbreitung des LRT 91EO0* im Betrachtungsraum

Im Betrachtungsraum wurden alle Gehdlzbiotope kartiert und soweit sie den Erfassungskriterien fir
Weichholz-Auwalder im Sinne des LRT 91E0* (Drachenfels 2014) entsprechen, diesem zugeordnet. Die
folgende Tabelle 3-3 gibt eine Ubersicht der Verbreitung der LRT-Bestdnde im Lingsverlauf der Un-
terems bzw. der Leda. Zusatzlich wurde ein Wuchsort (Borsum) ausgewahlt, der im FFH-Gebiet 013
liegt und als Referenzstandort mit Lage in einer siiBwassergepragten Tideaue dienen soll.

Wuchsort Abk. | nachstgelegene Pegelstation Lage in Fluss-Kilometer

1 | Nittermoor Nt Terborg (Ems-km 24,7); Leer- | Ems 20,5
ort

2 | Coldam Col Leerort Ems 13,5
3 | Esklum Esk Leerort; Leda Sperrwerk Leda 23
4 | Weekeborger Bucht | Week | Leerort; Weener Ems 11,2
5 | Weener/Friesenbrii- | Briick | Weener Ems 7

cke
6 | Weener We Weener Ems 5bis6
7 | Hilkenborg Hilk Weener Ems 5bis6
8 | Marker Miihlenweg | Mark | Weener; Papenburg Ems 4
9 | Nesseborg Nes Papenburg Ems 1,5
10 | Halte Hal Papenburg Ems 0 bzw. DEK 225,5
11 | Borsum Bor Herbrum/Heede; Papenburg Ems -13 bzw. DEK-km 212

Tabelle 3-3 Lage der Wuchsorte des LRT91EO* an der Unterems bzw. Leda; zum Wuchsort néichstgele-
gene Pegelstation
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3.4 Standortbedingungen

3.4.1 Bodentypen

Typischerweise wachsen Weiden-Auwalder auf wechselnassen Boden, die liberwiegend aus minerali-
schen Substraten bestehen, welche bei Uberflutung hiufig umgelagert werden; allgemein ist der
Standort durch eine gute Nahrstoff- und Basenversorgung gekennzeichnet.

Im AuRendeichsbereich der Astuare sind die typischerweise von Silber- und Bruchweiden dominierten
Weichholz-Auwalder vor allem auf haufig tGberfluteten Marschbéden zu finden.

Gemal der Bodenkarte BK 50 des LBEG treten folgende Bodentypen im Betrachtungsraum auf:

e Flache Salzrohmarsch (Nt, Esk),

e Mittlere Kalkmarsch-Rohmarsch (Coldam, Weener, Hilkenborg, Nesseborg),

e Mittlere Kleimarsch (Friesenbriicke Weener),

e Tiefer Gley (Borsum)
Die flussnahen Uferbereiche sind durch Erosions- und Sedimentationsvorgange von sehr hoher Dyna-
mik gepragt; bei Sturmtiden treten deutlich héhere Wasserstande auf. Dabei konnen lokal hohe Men-
gen an marinen Sedimenten in den Vorlandern abgelagert werden und die bodennahe Vegetation
Uberdecken.

Als Bodenarten treten tiberwiegend sandig-humose teilweise schluffige Tone seltener Lehme, Schluffe
und Sande auf. Ein Auwald im Betrachtungsraum hat sich auf einem ehemaligen Spiilfeld entwickelt,
so dass hier keine durch natirliche Vorgédnge entwickelte homogene Bodenstruktur vorliegt. An allen
Standorten kdénnen die Bodenverhaltnisse auch kleinraumig stark variieren. Der Grundwasserstand
wird durch den Tideverlauf beeinflusst.

3.4.2 Salze in Boden; Grenzwerte der Phytotoxizitat

Die Uberflutungshaufigkeit und -dauer sowie der Salzgehalt des Uberflutungswassers stellen in den
Astuaren vermutlich wesentliche abiotische Faktoren dar, welche die Ausbreitungsgrenze der tidege-
pragten Weiden-Auwalder bestimmen.

Neben der longitudinalen Lage der Gehdlzbiotope im Betrachtungsraum spielt daher auch ihre Hohen-
lage eine entscheidende Rolle, da die Uberflutungshiufigkeit maRgeblich fiir die Salzexposition ist.

Fir die Abschatzung der Uberflutungshiufigkeit der Deichvorlandbereiche wird die mittlere Anzahl der
Uberschreitung bestimmter Tidescheitelwasserstinde an mehreren Emspegeln herangezogen (Tab. 3-
7); die tatsichliche Anzahl der Uberflutungen der Vorlandbereiche ist nicht bekannt, ebenso wie die
tatsdchliche Salzkonzentration im Uberflutungswasser. Diese wird annadhernd iiber den Salzgehalt des
Emswassers zum Flutkenterpunkt wiedergegeben (Tab. 3-9).

Flr die Beeintrachtigung der Vegetation in den Tideauen ist auRerdem maRgeblich, zu welcher Jahres-
zeit die Salzeintrage vornehmlich erfolgen, da das Salz hauptsachlich wahrend der Vegetationszeit zu
Beeintrachtigungen bzw. Schadigungen von Pflanzen fiihren kann. Daher wird die Haufigkeit der Uber-
schreitung von bestimmten Tidescheitelwasserstanden wahrend der Sommermonate ebenfalls zur Be-
schreibung der Salzbelastung der Boden herangezogen (Tab. 3-7).
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3.4.2.1 Grenzwerte fur NaCl in Boden
Tab. 3-4 zeigt eine Ubersicht der in unterschiedlichen Studien genannten pflanzenphysiologisch be-
deutsamen Grenzwerte flr Bodensalzgehalte.

Grenzwerte fiir Salzgehalte im Boden
0,2 g NaCl /100 g Boden £ 2 %o
100 mg Na* bzw. 100 mg Cl//kg Boden £ 0,1 %o

Quelle und Anwendungsbereich

Larcher (1994) Grenzwert fiir Glycophyten

GALK bei unglinstigen Bedingungen sind Baum-
schaden moglich

Brod (1995) Langzeitwirkung Streusalz;
Grenzwerte fiir sichtbare Schaden an Gehdlzen

1,2 g Na*/kg Boden bzw. 0,6 g Cl'/kg Boden &
1,8 %0 NaCl

Grenzwerte Salzgehalte in wassrigen Losungen fiir bestimmte Weidenarten

Markus-Michalczyk (2014) Untersuchungen an
Weiden der Arten Salix alba und S. viminalis der
Brackwasserauen an der Elbe

Mittleres Niveau der Salix-Vorkommen in der
Brackwasseraue der Elbe: = MThw+0,77m

e Labor: Stecklinge verschiedener Wuchsorte @ Bis 2 PSU NaCl in der Nahrlésung wird hohe

werden liber mehrere Wochen in Nahrlosung
kultiviert; die Entwicklung von Wurzeln und
Blattern, Biomasse und die allg. Vitalitat wird
erfasst sowie die Chlorophyll-Fluoreszenz ge-
messen

Klimakammer: Keimung und friihe Entwick-
lung (Hypocotyl (Haupt- und Nebenwurzeln)
und Cotyledonen (Keimblatter)

Chlorophylifluoreszenz gemessen, Stecklinge
zeigen gute Fahigkeit zur Bildung von Blattern
und Wurzeln; ab 4 PSU werden deutlich neg.
Effekte auf versch. Wachstumsparameter beo-
bachtet

bis 2 PSU hohe Keimfahigkeit und Ausbildung
des Hypocotyls; Depression der Cotyledonent-
wicklung ab 2 PSU

Tabelle 3-4 Bewertung der Phytotoxizitit von gelésten Salzen in Béden; Bestimmung von Grenzwerten
flir bestimmte Weidenarten

Wahrend fir Glycophyten allgemein und auf landwirtschaftlich genutzten Béden Salzgehalte ab 2 %o
als schadigend gelten, werden fir StraBenbdume teilweise sehr niedrige Grenzwerte (NaCl 0,2%o) auf-
gefuhrt, ab denen mit einer sichtbaren Schadigung zu rechnen ist. Dies konnte damit zusammenhan-
gen, dass Stralenbdume ohnehin durch zahlreiche unglinstige Umweltfaktoren in ihrer Vitalitat stark
eingeschrankt sind und daher auf zusatzliche Stressfaktoren sehr empfindlich reagieren.

Die europaischen Weidenarten werden durch ihre 6kologischen Zeigerwerte (Ellenberg & Leuschner;
2010) als obligate Glykophyten (Salzzahl 0) eingestuft; dieser Einstufung widersprechen die von Mar-
kus-Michalczyk formulierten Toleranzgrenzen der untersuchten Weidenarten jedoch deutlich (vgl.
Kap. 3.4.2.3).

3.4.2.2 Schadigungen durch Salze bei Glycophyten

In wassergesattigten Boden liegen Na* und Cl-lonen hydratisiert vor und kdnnen daher leicht verlagert
werden; dies lasst sich besonders gut in Boden mit hohem Sandanteil beobachten. Wahrend Cl-lonen
kaum im Boden zuriickgehalten werden, kann es bei Na*-lonen insbesondere bei hoheren Anteilen an
Tonmineralien durch Adhasionsvorgange zu einer langerfristigen Anreicherung im Boden kommen,;
dies kann sich beispielsweise durch den Zerfall von Tonmineralien, der Freisetzung und Verlagerung
von Pflanzennahrstoffen in tiefere Bodenschichten sowie der Verringerung des Porenvolumens un-
glnstig auf die mikrobiellen Aktivitdt im Boden und allgemein auf die Versorgung von Pflanzen unter
anderem mit Nahrstoffen auswirken. AuRerdem treten direkte Schaden an den Pflanzen durch die Salz-
lonen auf (Auswahl):
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e Cl-lonen bewirken bei Aufnahme in die Pflanze direkte Schadigungen von Zellen bzw. Zellbestand-
teilen, z.B. die Zerstorung des Blattfarbstoffs Chlorophyll,
e Na*-lonen fihren zur Stérung der spezifischen lonenverhaltnisse an Zellmembranen, wodurch
zahlreiche physiologische Prozesse wie lonenkandle und Osmoregulation beeintrachtigt werden,
e gestorte Aufnahme von Wasser und Mineralien gegen das Konzentrationsgefille fiihren u.a. zur
Verringerung der Transpirationsrate und Nahrstoffmangel,
= Photosyntheserate nimmt ab, Blatter werden gelb und sterben schlieRlich ab, geringere Pro-
duktion von Assimilaten,
= Trockenstress,
= Verlust an Vitalitat, geringere Biomasseproduktion, Verkleinerung von Blattflachen, Blattnek-
rosen, Wipfeldirre, héhere Anfalligkeit gegeniber Krankheiten und andere Stressoren.
3.4.2.3 Einschatzung der Salzvertraglichkeit bestimmter Weidenarten
Da die Untersuchungen zur Auswirkung von Tausalzen auf StraRenbdume nur bedingt auf die Situation
in den Uberflutungsbereichen der Flussastuare zu tibertragen sind (abweichende Bodeneigenschaften,
unterschiedliche Zeitraume des Salzeinflusses, unterschiedliche Hauptbaumarten), wird im vorliegen-
den Gutachten in erster Linie auf die Dissertation von Markus-Michalczyk Bezug genommen. Diese
basiert auf verschiedenen Laborversuchen mit Weidenstecklingen, die von den Weidenarten Salix vi-
minalis und Salix alba jeweils mit Ursprung aus der siiBwasser- bzw. brackwassergepragten Tideaue an
der Elbe stammen. An diesen Stecklingen konnte unter anderem gezeigt werden, dass zumindest bei
einigen Individuen eine deutliche Wachstumsdepression erst bei Salzkonzentrationen tiber 2 PSU in
der Nahrlosung eintritt. AuBerdem konnten beide untersuchten Weidenarten bei zunehmendem Salz-
stress ihr Wurzelsystems verstarkt ausbauen (Verhaltnis der Spross- zur Wurzelbiomasse wird kleiner),
wodurch die Pflanzen ihre Wasser- und Nahrsalzaufnahme steigern kénnen. Dabei zeigte S. viminalis
eine héhere Toleranz gegenliber oligohalinen Verhaltnissen, wenn die Stecklinge von Pflanzen mit Her-
kunft aus der Brackwasseraue entnommen wurden. S. alba bewies bei Keimexperimenten eine gute
Keimfahigkeit und Entwicklung junger Keimlingsstadien bis 1,5 PSU.

Beide untersuchten Weidenarten gehoren in Flussauen oberhalb des mittleren Hochwasserniveau zur
charakteristischen Vegetation; durch die Untersuchungen konnte die Beschreibung der 6kologischen
Nische dieser beiden Weidenarten fiir die Brackwassertideauen erweitert werden:

e an der Unterelbe bildet der Bereich des Supralitorals, in dem die Tidescheitelwasserstande zwi-
schen MThw + 0,57 bis+ 0,77 m liegen, das optimale Verbreitungsgebiet der ausgewahlten strauch-
und baumformigen Weidenarten,

e eine Ausbreitung Uber vegetative Vermehrungseinheiten ist bei Salzgehalten von bis zu 2 PSU in
Bodenlésung gewahrleistet,

e eine generative Vermehrungsfahigkeit ist bis 1,5 PSU in Bodenlésung moglich,

e dauerhaftes Wachstum (Bildung von Wurzeln und Blatter, Biomasse, Chlorophyllaktivitat) erfolgt
bis 2 PSU in Bodenldsung,

e die untersuchten Weidenarten kénnen einem moderaten Anstieg des Meeresspiegels in bestimm-
ten Vorlandbereichen (bis ca. +0,6 m im Jahr 2100) folgen.

Basierend auf diesen Ergebnissen werden in Kap. 3.5 die Erhaltungs- und Entwicklungsmoglichkeiten
fir den LRT 91E0* in den Deichvorlandern der Unterems im Betrachtungsraum abgeschatzt.
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3.4.3 Uberflutungshaufigkeit und Abschatzung von Salzeintragen in Deichvorldnder

3.4.3.1 Tidescheitelwasserstande an der Unterems

Flr die ndherungsweise Beschreibung der Gberflutungsbedingten Salzeintrage in die Vorlander werden
neben den 5-Jahres-Mittelwerten der Salzgehalte im Emswasser (Tab. 2-2) auch die 5-Jahres-Mittel-
werte der Sommermonate (Tab. 3-5) herangezogen. Dabei werden jeweils die Messwerte des nachst-
gelegenen Emspegels verwendet (vgl. Tab. 3-3).

2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2018 2001-2018

Terborg 6,8 8,7 8,9 9,5 8,5
Leerort 1,2 2,4 3,5 3,0 2,5
Leda/Sperrwerk | 0,8 1,8 2,9 2,3 1,2
Weener 0,6 1,1 1,4 1,6 1,1
Papenburg 0,5 0,6 0,7 0,8 0,6

Tabelle 3-5 Fiinf-Jahres-Mittelwerte der Salzgehalte im Emswasser bei Flutkenterung wéhrend der
Sommermonate Mai bis September

AuRerdem wird die prozentuale Uberschreitung von Tidescheitelwasserstinden an der Unterems mit
Bezug zu bestimmten Gelandehdhenstufen (Tab. 3-6) sowie die Haufigkeit der Uberschreitung be-
stimmter Tidescheitel im Jahresverlauf (Tab. 3-7) bericksichtigt. Die Daten zu den Haufigkeiten der
Uberschreitung definierter Tidescheitelwasserstinde sind im Anhang unter 9.2 aufgefiihrt.

Hohenklasse in | Terborg | Leerort | Weener | Papen-

m liber NHN burg Erlduterung

> 2,80 <1 <1 <2 <2 Refer